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Von den Problemen der Morphologie und Mikrophysiologie des endo- 
krinen Parenehyms der Bauchspeicheldriise ist eine der wichtigsten und 
vielleich~ der am wenigsten klaren die Frage fiber die MSglichkeit der Um- 
w~ndlung der Zellen des exokrinen Parenehyms in Bes~andteile der Inseln 
und umgekehrt -- der Inselzellen in Zellen des exokrinen Parenchyms. 
In der Literatur linden sich zahlreiche Angaben vor, die zugunsten 
einer solchen Umwandlung sprechen. Der Begrfinder der ,,Th6orie de 
balancements" Laguesse 9 und seine Schule stellen auf Grund eines 
reichen M~tcrials die En~wicklung der Bauchspeicheldrfise der S~ugetiere 
dar und beschreiben das Entstehen yon eigenartigen dunklen Zellen in 
den drtisigen Schl~uchen, welche Zellen demn~chst sich abschniiren und 
zellige Komplexe bilden ; let.ztere sind nichts ~nderes als die Langerhans- 
schen Inseln. Im weiteren kSnnen diese Insein wieder in gewShnliche 
driisige Schli~uche umgewandelt werden; sie kanalisieren sich, ihre zen- 
trulen Zellen wandeli1 sich in zentroaein6se und die Randzellen zu ge- 
wOhnlichen Drfisenzellen urn. 

Anhi~nger der UmwandlungsmSgliehkeit sind ebenfalls Fischer ~, 
Saguchi 13, Sey/arth it, Fahr 1, Tschassownikow 16, Kolossow 6 u. a. Fiir 
uns ist nur die Tats~ehe yon Bedeutung, dab yon s~mtlichen erw~hnten 
Forschern ~Tberg~nge vom exokrinen Parenchym zum endokrinen fest- 
gestellt werden. Die Ubergangsformen werden yon versehiedenen Ver- 
fassern als iiberhaulot dunkle Zellen oder als Gebilde, die sich yon den 
Inselzellen dutch eine feine KSrnelung unterscheiden, beschrieben. 

]~esonders deu~lich k6nnen diese Gebilde beim Amphibien ~erfolgt 
werden (Fischer 2, Saguch# 3, Kolossow6). In der Bauehspeieheldrfise 
weiehen die Zusammenh~tnge des exo- und endokrinen Parenohyms 
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etwas ab, augenseheinlieh deshalb, well, wie Clara 11 annimmt, bei dieser 
Klasse das System der entstehenden Ausf/ihrungsgange der Baueh- 
speicheldriise ihre hSehste Entwieklung erreieht. Die Untersuehungen 
der jiingsten Zeit zeigten tatsgehlieh, dab die LangerhaDssehen Inseln 
bei den S~ugetieren sieh haupts~ehlieh aus den Isthmen entwiekeln 
(Weichselbaum und Kyrle 17, Kyrle s, M. Clara n u. a.). In den aein6sen 
Schl~uchen begegnen wir 5fters ,,lJbergangszellen", deren Bautypus 
denselben Gebilden der Amphibien entsprieht, aus welehen selbstver- 
st~ndlich Inselgewebe entstehen kann (M. Clara11). Mit besonderer 
Deutliehkeit wnrde dieser Vorgang der Neubildung der Langerhanssehen 
Inseln bei Unterbindung der Ausf/ihrungsg~tnge oder bei teilweiser 
tterausnahme der Pankreas (Tschassownikow 16, Fahr 1) beobaehtet. 
Besonders beaehtenswert ist die Arbeit yon T8chassownikow, weleher 
diese Ubergangszellen deutlieh hervorgehoben hatte. 

Sehr bedeutungsvoll sind fiir die angesehnittene Frage die pathologi- 
sehen Vorggnge, welehe sieh in der Bauehspeieheldriise unter dem Ein- 
flusse versehiedenster Erkrankungen entwiekeln. Vide Verf. (Ssobolew 15, 
Koch 5, Keuthe v, Lang l~ Knoflach 4 u. a.) fiihren versehiedene Fglle aus der 
Pathologie der Bauehspeieheldriise an, we der atrophisehe Vorgang nnr 
das dr/isige Parenehym angrfff ohne irgendwelehen EinfluB auf das 
Inselgewebe auszuiiben. Ahnliehe Beobaehtungen gaben den eben an- 
gefiihrten Verff. die MSgliehkeit, fiir die Theorie der morphologisehen 
Unabh~ngigkeit der Langerhanssehen Inseln aufzutreten. Andererseits 
konnte aber Fahr 1 in 29 Diabetesf~llen einen l~bergang des Drtisen- 
parenehyms in Inseln feststellen. Nieht gen/igend geklgrt bleibt jedoeh 
die Frage, ob das exokrine Parenehym wghrend der En~wieklung atro- 
phiseher Vorg~nge sieh zu Inselgewebe umbilden kann. In gewissem Mage 
wird diese Frage yon den Tschassownikowsehen Versuehen der Unter- 
bindung der Ausfiihrungsg/inge beantwortet. Seine Beobaehtungen wet- 
den jedoeh yon manehen Verff. bestritten (Ssobolew is u. a.). 

In Zusammenhang mit den eben angefiihrten Darlegungen ist sehr 
lehrreieh ein seltener Fall einer spon~anen Atrophie der Bauehspeiehel- 
drtise, die wit bei einem ttunde beobaehten konnten. 

Beschreibung des Falles. 

W~hrend der Vorbereitung des Hundes zu einem akuten Versueh 
nahm Prof. Rasenkow wahr, dab beim Tier die Bauehspeieheldrfise fast 
vollst~ndig fehlte. Wir benutzten die Gelegenheit, aueh an dieser Stelle 
Herrn Prof. I. P. t~asenkow unseren tiefsten Dank ffir diesen lehrreichen 
Fall auszuspreehen. 

Vor dem Versuche befand sieh der tIund in einem gemeinsamen Kgfig 
zusammen mit anderen ttunden und sah vollstgndig normal aus; hatte 
gute FreBlust, und in seinem ganzen Benehmen fiel nichts besonders auf. 
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Gewicht 16 Kilo. Keine  Abmagerung.  Schleimh/iute normal .  Faeces yon  

normaler  Konsis tenz u n d  Farbe .  I m  Blute  110 mg Zucker*. 

An der Stelle, wo sich bei normalen Tieren die Banchspeicheldrfise bMindet, 
ist nur ein dtinnes GekrSsebl~ttchen mit s~ark en~wickelten Gefgl~en vorhandenl 
Stellenweise linden sich i~ngs der Gefgge solidere Herde yon dnem Durchmesser 
eines 1/~ cm, hellrosa oder gr~u gefgrbt. Die, Ausfiihrungsg~nge erwiesen sich beim 
8ondierert als frd. In einem tier Ggnge wurde eine Ol~skaniile eingefiihrt, Nach 
der Einspritzung yon Sekretin in die Blutbahrt wurden aus dem Ausfiihrungsg~ng 
einige Tropfen einer Fliissigkeit abgesondert, die keine fermentativen Eigenschaften 
besaB. Die erwghnten Herde des Gekr6ses wurden fixiert in der Zahl yon 120 
Sttickchen, Ftir die Fixation wurden Zenkerformol, Formalin 12% nnd Champy 

Abb. L I~bersichtsbil4 tier utrophischea B~uchspeicheldriise. Fixierung: Zenker-Formol. 
Fgrbung  : I:Igmatoxylin-Kongorot-iYlallory. Photo.  

mit nachfolgender Chromierung angewandt. Gef/trbt wurde mi~ ttgmatoxylin- 
Eosin, Eisenhi~matoxylin nach Heidenhain mit Nachfgrbung naoh 2/Iallory, nach 
Kull  mi~ Nachf/irbung mit Lichtgrtin, auBerdem wurde nach v. Gros-Bielschowsky 
mit Argentum nitricum imprggniert. 

Bei sohwacher Vergr6Berung bestehen die Stfickchen der atrophfschen Bauch- 
sioeicheldrtise aus kleinsten Lgppchen, die yon Bindegewebe (stellenweise yore 
Typus des Fettgewebes) umgeben sind. Wghrend in einer normMen Drtise d~s 
Zwischengewebe nur durch feine bindegewebige 8chichten vertreten wird, ist in 
unserem FMle das Bindegewebe in Zusammenhang mit don atrophischen Vorggngen 
stark entwickelt und nmgibt die einzelnen Parenchymli~ppchen mit einem dicken 
I~ing (Abb. 1). Hier and da werden im Bindegewebe inter]obnlgre Ausfiihrungs- 

* Die quantitative Zuckerbestimmung im ]3lute wurde nach IIagedorn ans- 
geffihrt, 
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gi~nge yon verschiedener Gr68e und Gestalt angetroffen. Der Bau der Aus- 
fiihrungsggnge s~ellt nichts Besonderes dar; sie bestehen aus einsehiehtigem zylin- 
drisehen Epithel yon innen und sind yon einer etwas dickeren Bindegewebsschicht 
umgeben (Abb. 2). 

Das Parenehym tier atrophisehen Drtise unterseheideL sieh stark vom normalen. 
Als erstes mul~ die Verringerung des Umfange,~ der driisigen Sehl~uche vermerkt 
werden. Ihre Zellen sind ebenfalls verkleinert und wesentlieh ver~ndert. Sie weisen 
keine Einteilung in innere und itul~ere Zonen auf, die sogenannten Zymogen- 
kSrnehen fehlen, der Leib ist daher yon hell homogenem Aussehen. Die Zellen sind 
den ZeIIen der Drfisensehl~,uche sehr ~Lhnlieh, wie sic nach der Unterbindung der 
Ausfiihrungsg~nge besehrieben wurden (siehe z .B.  bei Ssobolew ~5, Tschassow- 

Abb. 2. Interlobulitrer Ausftihrungsgang der atrophischen Driise. Fixierung: 
Zenker-FormoL F~rbung: H~ma~oxylin-Konkorot-Mallory. Photo. 

nikow 16, Sabussow 12 n.a.).  In manchen drtisigen Schl~uchen sind jedoch zwischen 
diesen hellen kleinen Zelten auch grotte mif k6rnigem Plasma zu sehen. An mit  
Chromsalzen fixierten (z. B. Zenkerformol) und mit H~matoxylin-Eosin gef~rbten 
Pr~paraten haben sieh solche Zellen dutch ihre orange Farbe veto blauen 
Grund des tibrigen Parenehyms seharf ab. Stellenweise finden sieh solche Ge- 
bilde nur vereinzelt, an anderen Stellen aber sind sie so reichlich, dab gauze 
Schlgnehe fa.st ausschlieBlich aus ihnen bestehen. ~3;ir weisen daratff bin, dai~ 
es uns an mi~ Formalin fixierten und mit Hgmatoxylin-Eosin gefgrbten Pr~- 
paraten die Unterscheidung solcher Zellformen veto iibrigen Parenehym der Driise 
nicht gelang. Die Behandlung mit Argentum nitrieum (naeh v. Gros-Biel,schowsky) 
erlaubte, diese Gebilde dentlich zu erkennen, da sie sich als stark argentophil 
erwiesen (Abb. 3). An den nach Champy fixierten und nach Kull gefgrbten Pri~- 
paraten besteh~ das Protoplasma der eben beschriebenen grol3en Zellen alas vet- 
einzelten kleinen fuehsinrot gefarbten KSrnehen (Abb. 4). Solche Zellformen 
~reten deft  in gr68erer Zahl auf, we die Atrophie der Driisenlgppchen starker 
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Abb. 3. $chni t t  durch den Aeinus der atrophisehen Driise. In den Hauptst t icken sind die 
, ,dunkeln" chromaffinen, positive Silberre~.ktion gebenden Zellen siehtbar. Aueh hier, wie in 
,,Abb. 4", sind ~bergangsformen der atrophisehen Elemente in die argentophi lea  zu bemerken. 
:Bielsehowsky-Gros-Impr~gnation.  Vergoldung: tt~hna~oxylin. In Gelatine-Laevtliose (nach 

He~'inya) eingebettet.  Yergr. 1450 facb. 

Abb. 4. Sehnitt  dutch den Acinus der atrophischen Drfise. Die Hauptstiickschl~iuche enthal ten 
utrophische D~s~nzel len und  dureh ibre fuchsinophile KSrnelung scharl' hervortre tende ,,dunkl e" 
chromaffine Zellen. Sichtbare ~bergangsformen der einen Zellart in die andere;  desgleiehen die 
Ents tehung  tier chromaffinen Zellen aus den Zellen den Isthmea.  a) zeigt den Zellzerfall einer 

ehromaffinep Zelle. Fixierung: Champy. F~rbung:  nach Kul-Lichtgriin. Vergr. 1450 faeh. 
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ausgesproehen ist. In m~nchen driisigen Schlauehen sind die Zellen stark ge- 
schrumpft, ihre Grenzen sind g~tnzlich verschwommen und die Kerne pyknotisch. 
Demselben nekrobiotisehen Vorgang sind aueh die Zellen mit k6rnigem Proto- 
plasma, die einen Tell der vorkommenden Sch]~uche bilden, unterworfen. 

An einer ganzen Reihe yon naeh versehiedenen Methoden angefertigten 
Prttparaten gelang es nns, keine Gebilde oder Zellans~mmlungen zu finden, welche 
in irgendwelcher Weise den Langerhansschen Inseln ahnlieh w/~ren. Die Unter- 
suehung des Materials auf nervSse Best andteile (hath v. Gros-BielseIwwsky) gab 
die MSgliehkeit, fo]gende Bilder d~rzustellen. Die zwischen den L~ppchen gel~ger- 
ten Ganglien sind yon norma!em Aussehen; die Nervenze]:len weisen keine Ver- 
gnderungen weder des nenrofibrill~ren Appar~tes noch gueh der Fortsgtze auf. 

Abb. 5 Marklose Nervenst~immchen in dem interlobul~iren Bindegewebe. Bielschowsky-Gros- 
Impregnation. Verg01dung" tt~m~toxylin. In Gelatine-Laevulose (ns~chtte~"inga) eingebettet. Photo. 

Die Lgppchen sind yon einer gro[3en Zahl markloser Nervenstrgnge durehsetzt, 
die im umgebenden Bindegewebe verlaufen und stellenweise in das l~ 
eintreten (Abb. 5). Zum Schlusse der Besehreibung des F~lles erw~hnen wit noeh, 
dab die mikroskopische Untersuehung des gesamten Darmkan~]es (Duodenum, 
Jejunum, Ileum und Kolon) wie suoh der Leber keine Abweichungen yon der 
l~orm ergab. 

Besprechung des Yalles. 

Wie bere i ts  erw~hnt ,  verurs~chte  die E insp r i t zung  yon Sekre t in  in 
die Vena  femor~lis kcine Absonderung  spezifischen Sekre tes  der  Bauch-  
speicheldriise.  Dieser  physiologische Versuch weist  geni igend fiberzeu- 
gend daruuf  hin, dub die auBensekretor ische F u n k t i o n  der  Drtise v611ig 
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gest6rt war. Die morphologisehen Bilder stimmen vOllig mit diesen 
Angaben der Physiologie iiberein. Es besteht ngmlieh das siimtliche 
Driisenparenehym aus Zellen, die keine Sekretionsk6rnehen besaSen. 
Es konnte auBerdem bei der sieh entwiekelnden Atrophie dss Ent-  
stehen neuer Zellformen festgestellt werden, die dutch eine positive 
chromaffine geskt ion  gekennzeichnet wurden. Es waren die]enigen 
Zellen, die tstsgehlieh eine Affinit~t zu Chromsslzen bessl3en und an den 
mit FormMin fixierten Prgparaten vom tibrigen Psrenchym nieht zu 
unterseheiden wsren. Bemerkenswe~ ist es, dab diese Zellen auBerdem 
argentophil wsren (Abb. 3). Wir beobaehten hier denselben Psrgllelis- 
mus der Chromaffinitgt und Argentophilie, wie es such bei den Zellen 
dos Nebennierenmarks und den ,,ehromsffinen" Zellen des Darmes der 
Fall ist. Die Ahnlichkeit der Reaktion auf Chrom- und Silbersalze be- 
rechtigt uns noeh nieht eine AnMogie zwisehen diesen Teilen in Neben- 
nieren, Darm und Bsuehspeieheldriisen anzunehmen. An naeh Champy 
fixierten und naeh Kull gef~rbten Pr~paraten besteht dss Plasma dieser 
ehromaffinen Zellen, wie schon erw~hnt, aus kleinen K6rnehen, die mit 
Fuehsin stark rot  gef~rbt sind (Abb. 4). Doeh stellen diese in den driisigen 
Sehl~uehen eatstehenden Zellen die erste Stsffel der Umbildung des 
exokrinen Parenchyms zum endokrinen dar, wie dies sehon oben in der 
Litersturiibersieht erw~hnt wurde. Bei normMem Zustand der Psnkress 
der S~ugetiere sind solehe Gebilde selten (s. oben), jedoeh im vorliegenden 
Fslle der Pankreasatrophie konnten wit eine msssenhafte Neubildung 
soleher Zellen in den Driisensehlguchen beobaehten. Die n~chste Staffel 
-- die Umbildung der lJbergangszellen in Laugerhanssehe Inseln --  zu 
verfolgen gelang uns nieht. Dies ware zun~ehst dsdureh zu erklgren, dab 
ein Teil der entstehenden I]bergsngszellen mit den verkommenden 
Driisenschl~uehen verf~llt (s. die Besehreibung des F~lles). AuSerdem 
durehlhuft der atrophisehe ProzeB im Pankreas sugenscheinlieh eine 
ganze Reihe yon Stufen. Auf dem Stadium, in dem der vorliegende 
Fall zur Untersuehung kam, konnten wir nut  eine grol3e Anzshl yon 
Ubergsngsformen feststellen. Demn~chst h~tten sieh diese Gebilde 
vielleicht zu typischen Langerhsnssehen Inseln umgebildet. 

Die makro- und mikroskopisehe Untersuehung unseres Falles be- 
rechtigt uns zu der Behauptung, dag wit es mit einer spontanen Atrophic 
der Bsuehspeicheldrtise, die unter iippiger Wucherung des Zwischen. 
gewebes verlief (vom Typus der fibr6sen Atrophic der Psnkreas), zu tun  
h~tten. Welehe sind die Ursaehen, die in unserem l%lle einen solehen 
pathologisehen Vorgang hervorriefen ~. Mit Bestimmtheit k6nnen wir 
diese Frsge nieht besntworten. Jedenfalls hat in diesem Falle der am 
h~ufigsten vermerk~e urs~chliehe t~sktor der Psnkreasstrophie --  die 
Erkrankung der Ausftihrungsg~nge (Steine, ehronisehe Entziindung 
usw.) und die dsdureh bedingte Sekretstsuung -- keine l~olle gespielt. 
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Davon zeugen die ganz normalen Ausffihrungsg~nge, deren Liehtung 
often war. Es wire ebenfalls unwahrscheinlich, den beschriebenen patho- 
logisehen Vorgang dureh die St6rung der Innervation der Bauehspeichel- 
ddise zu erklaren, da die Ganglien und die Nervenzellen der Drfise roll- 
st~ndig erhalten waren. In  seinem Leitfaden der pathologischen Ana- 
t o m b  der Haustiere behauptet Joest s, dug es zuweilen unmSglich ist, 
die Ursache dieser oder jener Form der Pankreasatrophie herauszu- 
finden, und ftir solche ursaehlich ungekl~rte Formen schafft er eine 
Kategorie der ,,scheinbar ohne jeden Anlag" entstandenen Atrophien. 

Schliisse. 

1. Der besehriebene Fall der sieh selbstindig eiatwiekelten Atrophic 
der P~nkreas bei einem ttunde wird dureh eine stark ausgepriigte 
Verringerung des Umfanges der Driisensehliuche bei vSlliger Erhaltung 
des Systems der Aus~iihrungsginge gekennzeiehnet. 

2. Bei ausffihrlicher Untersuchung der atrophisehen Dr/ise unter An- 
wendung versehiedenster  Fixierungs- und F~rbungsmethoden gelang es, 
eine ausgedehnte Umwandlung der Zellen der Drfisenschliuehe zu 
Gebilden mit kSrnigem Protoplasms und chromaffinen und argento- 
philen Eigenschaften festzustellen. Diese Zellformen stellen ,,Llbergangs- 
zellen" vom exokrinen zum endokrinen Parenchym dar, die yon vielen 
Verff. im norm~len P~nkreas der S~ugetiere und Amphibien ~estgestellt 

wurden. 
3. Der sich spontan entwickelnde atrophisehe Vorgang in der Baueh- 

speicheldriise wird somit durch eine stark ausgeprigte Umbildung der 
Zellen des driisigen Parenchyms zu sog. ]~bergangszdlen, die ihrem Bau 
naeh den Zellen der Langerhansschen Inselehen nahestehen, gekenn- 
zeichnet. 

4. Die weitere Staffel der Umwandlung der l~bergangszellen in ty- 
pische Inselzellen konnte in unserem Falle nich~ festgestellt werden. 

5. Typische  Langerhanssche Inse ln  wurden nicht beobachtet. 
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