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Von den Problemen der Morphologie und Mikrophysiologie des endo-
krinen Parenchyms der Bauchspeicheldriise ist eine der wichtigsten und
vielleicht der am wenigsten klaren die Frage iiber die Moglichkeit der Um-
wandlung der Zellen des exokrinen Parenchyms in Bestandteile der Inseln
und umgekehrt — der Inselzellen in Zellen des exokrinen Parenchyms.
In der Literatur finden sich zahlreiche Angaben vor, die zugunsten
einer solchen Umwandlung sprechen. Der Begriinder der ,, Théorie de
balancements®™ Laguesse® und seine Schule stellen auf Grund eines
reichen Materials die Entwicklung der Bauchspeicheldriise der Saugetiere
dar und beschreiben das Entstehen von eigenartigen dunklen Zellen in
den driisigen Schlduchen, welche Zellen demnichst sich abschniiren und
zellige Komplexe bilden ; letztere sind nichts anderes als die Langerhans-
schen Inseln. Im weiteren kénnen diese Inseln wieder in gewohnliche
driisige Schlauche umgewandelt werden; sie kanalisieren sich, ihre zen-
tralen Zellen wandeln sich in zentroacindse und die Randzellen zu ge-
wohnlichen Driisenzellen um.

Anhénger der Umwandlungsmoglichkeit sind ebenfalls Fischer?,
Saguchil3, Seyfarth, Fahrl, Tschassownikow's, Kolossow® u. a. Fir
uns ist nur die Tatsache von Bedeutung, dafl von simtlichen erwihnten
Forschern Ubergiinge vom exokrinen Parenchym zum endokrinen fest-
gestellt werden. Die Ubergangsformen werden von verschiedenen Ver-
fassern als iiberhaupt dunkle Zellen oder als Gebilde, die sich von den
Inselzellen durch eine feine Kérnelung unterscheiden, beschrieben.

Besonders deutlich kénnen diese Gebilde beim Amphibien verfolgt
werden (Fischer?, Saguchi'®, Kolossow?). In der Bauchspeicheldriise
weichen die Zusammenhinge des exo- und endokrinen Parenchyms
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etwas ab, augenscheinlich deshalb, weil, wie Claral* annimmt, bei dieser
Klasse das System der entstehenden Ausfiihrungsgéinge der Bauch-
speicheldriise ihre hochste Entwicklung erreicht. Die Untersuchungen
der jiingsten Zeit zeigten tatséchlich, daB die Langerhansschen Inseln
bei den Saugetieren sich hauptsichlich aus den Isthmen entwickeln
(Weichselbaum und Kyrie'?, Kyriet, M. Clara' u. a.). In den acinésen
Schlauchen begegnen wir ofters ,,Ubergangszellen®, deren Bautypus
denselben Gebilden der Amphibien entspricht, aus welchen selbstver-
stindlich Inselgewebe entstehen kann (M. Clara'l). Mit besonderer
Deutlichkeit wurde dieser Vorgang der Neubildung der Langerhansschen
Inseln bei Unterbindung der Ausfithrungsginge oder bei teilweiser
Herausnahme der Pankreas (Tschassownikow, Fahrl) beobachtet.
Besonders beachtenswert ist die Arbeit von Tschassownikow, welcher
diese Ubergangszellen deutlich hervorgehoben hatte.

Sehr bedeutungsvoll sind fiir die angeschnittene Frage die pathologi-
schen Vorgiénge, welche sich in der Bauchspeicheldriise unter dem Ein-
flusse verschiedenster Erkrankungen entwickeln. Viele Verf. (Ssobolews,
Kochs, Keuthe?, Lang'®, Knoflach* u. a.) fiihren verschiedene Falle aus der
Pathologie der Bauchspeicheldriise an, wo der atrophische Vorgang nur
das driisige Parenchym angriff ohne irgendwelchen Einfluff auf das
Inselgewebe auszuiiben. Ahnliche Beobachtungen gaben den eben an-
gefithrten Verff. die Moglichkeit, fiir die Theorie der morphologischen
Unabhingigkeit der Langerhansschen Inseln aufzutreten. Andererseits
konnte aber Fakr! in 29 Diabetesfillen einen Ubergang des Driisen-
parenchyms in Inseln feststellen. Nicht gentigend geklirt bleibt jedoch
die Frage, ob das exokrine Parenchym wéhrend der Entwicklung atro-
phischer Vorgénge sich zu Inselgewebe umbilden kann. In gewissem MaBe
wird diese Frage von den T'schassownikowschen Versuchen der Unter-
bindung der Ausfihrungsgénge beantwortet. Seine Beobachtungen wer-
den jedoch von manchen Verff. bestritten (Ssobolew's u. a.).

In Zusammenhang mit den eben angefiihrten Darlegungen ist sehr
lehrreich ein seltener Fall einer spontanen Atrophie der Bauchspeichel-
driise, die wir bei einem Hunde beobachten konnten.

Beschreibung des Falles.

Wahrend der Vorbereitung des Hundes zu einem akuten Versuch
nahm Prof. Rasenkow wahr, dafl beim Tier die Bauchspeicheldriise fast
vollstindig fehlte. Wir benutzten die Gelegenheit, auch an dieser Stelle
Herrn Prof. I. P. Rasenkow unseren tiefsten Dank fiir diesen lehrreichen
Fall auszusprechen.

Vor dem Versuche befand sich der Hund in einem gemeinsamen Kafig
zusammen mit anderen Hunden und sah vollstdndig normal aus; hatte
gute FreBlust, und in seinem ganzen Benehmen fiel nichts besonders auf.
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Gewicht 16 Kilo. Keine Abmagerung. Schleimhiute normal. Faeces von
normaler Kongistenz und Farbe. Im Blute 110 mg Zucker*.

An der Stelle, wo sich bei normalen Tieren die Bauchspeicheldriise befindet,
ist nur ein diinnes Gekroseblattchen mit stark entwickelten Gefsifien vorhanden.
Stellenweise finden sich langs der Gefifie solidere Herde von einem Durchmesser
eines 1/, cm, hellrosa oder grau gefdrbt. Die Ausfithrungsginge erwiesen sich beim
Sondieren als frei. In einem der Ginge wurde eine Glagkanile eingefithrt. Nach
der Einspritzung von Sekretin in die Bluthahn wurden aus dem Ausfithrungsgang
einige Tropfen einer Flissigkeit abgesondert, die keine fermentativen Figenschaften
besall. Die erwihnten Herde des Gekroses wurden fixiert in der Zahl von 120
Stiickchen. Fiir die Fixation wurden Zenkerformol, Formalin 12% und Champy

Abb. 1. Ubersichtsbild der atrophizchen Bauchspeicheldriise. Fixierung: Zenker-Formol.
Firbung : Himatoxylin-Kongorot-Mallory. Photo.

mit nachfolgender Chromierung angewandt. Gefirbt wurde mit Hamatoxylin-
Eosin, Eisenhimatoxylin nach Heidenhain mit Nachfirbung nach Mallory, nach
Kull mit Nachfarbung mit Lichtgriin, auBerdem wurde nach v. Gros- Bielschowsky
mit Argentum nitricum imprigniert.

Bei schwacher VergroBerung bestehen die Stiickchen der atrophischen Bauch-
speicheldriise aus kleinsten Lappchen, die von Bindegewebe (stellenweise vom
Typus des Fettgewebes) umgeben sind. Wahrend in einer normalen Driise das
Zwischengewebe nur durch feine bindegewebige Schichten vertreten wird, ist in
unserern Falle das Bindegewebe in Zusammenhang mit den atrophischen Vorgangen
stark entwickelt und wmgibt die einzelnen Parenchymlappchen mit einem dicken
Ring (Abb. 1). Hier und da werden im Bindegewebe interlobulire Ausfithrungs-

* Die quantitative Zuckerbestimmung im Blute wurde nach Hagedorn aus-
gefithrt.
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ginge von verschiedener GroBe und Gestalt angetroffen. Der Bau der Aus-
fithrungsgénge stellt nichts Besonderes dar; sie besteben aus einschichtigem zylin-
drischen Epithel von innen und sind von einer etwas dickeren Bindegewebsschicht
umgeben (Abb. 2).

Das Parenchym der atrophischen Driise unterscheidet sich stark vom normalex.
Als erstes muB die Verringerung des Umfanges der driisigen Schliuche vermerkt
werden. Thre Zellen sind ebenfalls verkleinert und wesentlich verandert. Sie weisen
keine Einteilung in innere und #uBlere Zonen auf, die sogenannten Zymogen-
kornchen fehlen, der Leib ist daher von hell homogenem Aussehen. Die Zellen sind
den Zellen der Driisenschliuche sehr dhnlich, wie sie nach der Unterbindung der
Ausfiihrungsgéinge beschrieben wurden (siehe z. B. bei Ssobolew'®, Tschassow-

Abb. 2. Interlobulirer Ausfiihrungsgang der atrophischen Driise. Fixierung:
Zenker-Formol. Férbung: Himatoxylin-Konkorot-Mallory. Photo.

nikows, Sabussow'? u. a.). In manchen drisigen Schliuchen sind jedoch zwischen
diesen hellen kleinen Zellen auch groBe mit kérnigem Plagma zu schen. An mit
Chromsalzen fixierten (z. B. Zenkerformol) und mit Himatoxylin-Eosin gefsrbten
Praparaten haben sich solche Zellen durch jhre orange Farbe vom blaunen
Grund des iibrigen Parenchyms scharf ab. Stellenweise finden sich solche Ge-
bilde nur vereinzelt, an anderen Stellen aber sind sie so reichlich, daf ganze
Schlduche fast ausschlieBlich aus ihnen bestehen. Wir weisen darauf hin, daff
es uns an mit Formalin fixierten und mit Hamatoxylin-Eosin gefirbten Pra-
paraten die Unterscheidung solcher Zellformen vom iibrigen Parenchym der Driise
nicht gelang. Die Behandlung mit Argentum nitricum (nach v. Gros- Bielschowsky)
erlanbte, diese Gebilde deutlich zu erkennen, da sie sich als stark argentophil
erwiesen (Abb. 3). An den nach Champy fixierten und nach Kull gefarbten Pra-
paraten besteht das Protoplasma der eben beschriebenen groflen Zellen aus ver-
einzelten kleinen fuchsinrot gefarbten Kornchen (Abb.4). Solche Zellformen
treten dort in groBerer Zahl auf, wo die Atrophie der Driisenlappchen stéirker



Atrophische Prozesse der Bauchspeicheldriise. 213

Abb. 8. Schnitt durch den Acinus der atrophischen Driise. In den Hauptstiicken sind die

~dunkeln* chromaffinen, positive Silberreaktion gebenden Zellen sichtbar. Auch hier, wie in

,»Abb. 4%, sind Ubergangsformen der atrophischen Elemente in die argentophilen zu bemerken.

Bielschowsky - Gros -Impriignation. Vergoldung: H#matoxylin. In Gelatine-Laevulose (nach
Heringa) eingebettet. Vergr. 1450 fach.

Abb. 4. Sehnitt durch den Acinus der atrophischen Driise. Die Hauptstiickschliuche enthalten
atrophische Driisenzelien und durch ibre fuchsinophile Kornelung scharf hervortretende ,,dunkl e«
chromaffine Zellen. Sichtbare Ubergangsformen der einen Zellart in die andere; desgleichen die
Entstehung der chromaffinen Zelien aus den Zellen den Isthmen. o) zeigt den Zellzerfall einer
chromaftinen Zelle. Fixierung: Champy. Firbung: nach EKul-Lichtgriin. Vergr. 1430 fach.
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ausgesprochen ist. In manchen driisigen Schlauchen sind die Zellen stark ge-
schrumpft, ihre Grenzen sind génzlich verschwommen und die Kerne pyknotisch.
Demselben nekrobiotischen Vorgang sind auch die Zellen mit kérnigem Proto-
plasma, die einen Teil der vorkommenden Schlauche bilden, unterworfen.

An einer ganzen Reihe von nach verschiedenen Methoden -angefertigten
Priparaten gelang es uns, keine Gebilde oder Zellansammlungen zu finden, welche
in irgendwelcher Weise den Langerhansschen Inseln #hnlich wéren. Die Unter-
suchung des Materials auf nervose Bestandteile (nach ». Gros- Bielschowsky) gab
die Moglichkeit, folgende Bilder darzustellen. Die zwischen den Liappchen gelager-
ten Ganglien sind von normalem Aussehen; die Nervenzellen weisen keine Ver-
anderungen weder des neurofibrillairen Apparates noch auch der Fortsitze auf.

Abb. 5 Marklose Nervenstimmchen in dem interlobuléren Bindegewebe., Bielschowsky-Gros-
Impriignation. Vergoldung: Himatoxylin. Tn Gelatine-Laevulose (nach Heringa) eingebettet. Photo.

Die Lippchen sind von einer groflen Zahl markloser Nervenstringe durchsetzt,
die im umgebenden Bindegewebe verlaufen und stellenweise in das Parenchym
eintreten (Abb. 5). Zum Schlusse der Beschreibung des Falles erwéhnen wir noch,
daB die mikroskopische Untersuchung des gesamten Darmkanales (Duodenum,
Jejunum, Ileum und Kolon) wie auch der Leber keine Abweichungen von der
Norm ergab.

Besprechung des Falles.

Wie bereits erwiahnt, verursachte die Einspritzung von Sekretin in
die Vena femoralis keine Absonderung spezifischen Sekretes der Bauch-
speicheldriise. Dieser physiologische Versuch weist geniigend iiberzeu-
gend darauf hin, daB die auBensekretorische Funktion der Driise vollig
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gestort war. Die morphologischen Bilder stimmen véllig mit diesen
Angaben der Physiologie iiberein. Es besteht nimlich das simtliche
Driisenparenchym aus Zellen, die keine Sekretionskérnchen besallen.
s konnte auBerdem bei der sich entwickelnden Atrophie das Ent-
stehen neuer Zellformen festgestellt werden, die durch eine positive
chromaffine Reaktion gekennzeichnet wurden. Es waren diejenigen
Zellen, die tatsichlich eine Affinitit zu Chromsalzen besaflen und an den
mit Formalin fixierten Praparaten vom tbrigen Parenchym nicht zu
unterscheiden waren. Bemerkenswert ist es, dafl diese Zellen auflerdem
argentophil waren (Abb. 3). Wir beobachien hier denselben Parallelis-
mus der Chromaffinitit und Argentophilie, wie es auch bei den Zellen
des Nebennierenmarks und den ,,chromaffinen* Zellen des Darmes der
Fall ist. Die Ahnlichkeit der Reaktion auf Chrom- und Silbersalze be-
rechtight uns noch nicht eine Analogie zwischen diesen Teilen in Neben-
nieren, Darm und Bauchspeicheldriisen anzunehmen. An nach Champy
fixierten und nach Kull gefirbten Praparaten besteht das Plasma dieser
chromaffinen Zellen, wie schon erwihnt, aus kleinen Kérnchen, die mit
Fuchsin stark rot gefarbt sind (Abb. 4). Doch stellen diese in den driisigen
Schlauchen entstehenden Zellen die erste Staffel der Umbildung des
exokrinen Parenchyms zum endokrinen dar, wie dies schon oben in der
Literaturiibersicht erwihnt wurde. Bei normalem Zustand der Pankreas
der Saugetiere sind solche Gebilde selten (s. oben), jedoch im vorliegenden
Falle der Pankreasatrophie konnten wir eine massenhafte Neubildung
solcher Zellen in den Driisenschlduchen beobachten. Die nichste Staffel
— die Umbildung der Ubergangszellen in Langerhanssche Inseln — zu
verfolgen gelang uns nicht. Dies wire zuniachst dadurch zu erkliren, da3
ein Teil der entstehenden Ubergangszellen mit den verkommenden
Driisenschlauchen verfallt (s. die Beschreibung des Falles). Aunferdem
durchlauft der atrophische Prozefl im Pankreas augenscheinlich eine
ganze Reihe von Stufen. Auf dem Stadium, in dem der vorliegende
Fall zur Untersuchung kam, konnten wir nur eine grofle Anzahl von
Ubergangsformen feststellen. Demmnichst hatten sich diese Gebilde
vielleicht zu typischen Langerhansschen Inseln umgebildet.

Die makro- und mikroskopische Untersuchung unseres Falles be-
rechtigt uns zu der Behauptung, dafl wir es mit einer spontanen Atrophie
der Bauchspeicheldriise, die unter lippiger Wucherung des Zwischen-
gewebes verlief (vom Typus der fibrosen Atrophie der Pankreas), zu tun
hatten. Welche sind die Ursachen, die in unserem Falle einen solchen
pathologischen Vorgang hervorriefen ¢ Mit Bestimmtheit kénnen wir
diese Frage nicht beantworten. Jedenfalls hat in diesem Falle der am
haufigsten vermerkte ursichliche Faktor der Pankreasatrophie — die
Erkrankung der Ausfihrungsginge (Steine, chronische Entziindung
usw.) und die dadurch bedingte Sekretstauung — keine Rolle gespielt.
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Davon zeugen die ganz normalen Ausfithrungsgéinge, deren Lichtung
offen war. Es wire ebenfalls unwahrscheinlich, den beschriebenen patho-
logischen Vorgang durch die Stérung der Innervation der Bauchspeichel-
driise zu erkliren, da die Ganglien und die Nervenzellen der Driise voll-
stdndig erhalten waren. In seinem Leitfaden der pathologischen Ana-
tomie der Haustiere behauptet Joest?, daBl es zuweilen unméglich ist,
die Ursache dieser oder jener Form der Pankreasatrophie herauszu-
finden, und fiir solche ursichlich ungeklirte Formen schafft er eine
Kategorie der ,scheinbar ohne jeden Anlall entstandenen Atrophien.

Schliisse.

1. Der beschriebene Fall der sich selbstindig entwickelten Atrophie
der Pankreas bei einem Hunde wird durch eine stark ausgeprigte
Verringerung des Umfanges der Driisenschliuche bei volliger Krhaltung
des Systems der Ausfithrungsgéinge gekennzeichnet.

2. Bei ausfiihrlicher Untersuchung der atrophischen Driise unter An-
wendung verschiedenster Fixierungs- und Firbungsmethoden gelang es,
eine ausgedehnte Umwandlung der Zellen der Driisenschliuche zu
Gebilden mit koérnigem Protoplasma und chromaffinen und argento-
philen Eigenschaften festzustellen. Diese Zellformen stellen ,,Ubergangs-
zellen®* vom exokrinen zum endokrinen Parenchym dar, die von vielen
Verff. im normalen Pankreas der Siugetiere und Amphibien festgestellt
wurden.

3. Der sich spontan entwickelnde atrophische Vorgang in der Bauch-
speicheldriise wird somit durch eine stark ausgeprigte Umbildung der
Zellen des driisigen Parenchyms zu sog. Ubergangszellen, die ihrem Bau
nach den Zellen der Langerhansschen Inselchen nahestehen, gekenn-
zeichnet.

4. Die weitere Staffel der Umwandlung der Ubergangszellen in ty-
pische Inselzellen konnte in unserem Falle nicht festgestellt werden.

5. Typische Langerhanssche Inseln wurden nichi beobachiet.
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